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תנשמת מביאה נברן לגוזליה בתיבת קינון. התיבה הותקנה מארגז תחמושת שתרמה התעשייה הצבאית. בשנת  1983 הוצבו בקיבוץ שדה 
אליהו 14 תיבות קינון; היום מוצבות ברחבי הארץ 5,000 תיבות קינון. זוג תנשמות מחסל 5,000-2,000 מכרסמים בשנה )צילום: אמיר עזר(

השימוש בתנשמות
כמדבירות ביולוגיות בחקלאות

40 שנות מיזם לאומי
20 שנות שיתוף פעולה אזורי

1983–2022
כתבו: יוסי לשם, יואב מוטרו, שאול 

אביאל, איתי בלוך

מיזם התנשמות הלאומי
Israeli Barn Owl Project
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13 ביוני 2010. אבו נור ז"ל, חקלאי ירדני, ושאול אביאל חקלאי ישראלי 
בסמינר משותף בקיבוץ שדה אליהו )צילום: חגי אהרון(
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עיסאווי פריג' – השר לשיתוף פעולה אזורי                         
היתה זו זכות גדולה עבורי כשר לשיתוף פעולה אזורי לקחת חלק 
במיזם החשוב של תנשמות כמדבירות ביולוגיות. פרופ’ יוסי לשם 
לא נתן לגבולות לעצור אותו ואת כולנו בדרך להוצאתו אל הפועל 
של אחד המיזמים היפים והמרשימים, המלמד אותנו על כוחו של 

הטבע, החזק מכל גבול. 

באחד מביקורי הראשונים בתפקיד פגשתי את יוסי ונסחפתי 
בהתלהבות שלו, באמונה שלו בחשיבות של פעולה אזורית 

משותפת כדי לייצר שינוי. שינוי שהוא חלק בלתי נפרד מהחזון 
שלנו במשרד לשיתוף פעולה אזורי. 

יוסי הוא פורץ דרך, מי שלקח את “הבומות” והפך אותן מסמל למזל 
רע, למקור לחיבור בין אנשים ועמים. אני מודה ליוסי מקרב לב על 
המסע המשותף, מסע שאני בטוח שיימשך עוד שנים רבות ויסחוף 

אחריו עוד ועוד שותפים בכל רחבי האזור. 

בברכה,

 עיסאווי פריג’
 השר לשיתוף פעולה אזורי

תמר זנדברג – השרה להגנת הסביבה  
מיזם התנשמות, המציין השנה 40 שנות פעילות, מהווה דוגמא יוצאת 
דופן לחיבור שבין טבע, חקלאות ואדם, ושכנות טובה. המיזם, ובראשו 

פרופ’ יוסי לשם, הוא תזכורת אופטימית לכך שמתוך המכנה המשותף 
של הטבע, מגיעים שיתופי פעולה מרגשים. נהוג לחשוב שהיונה 

מביאה את השלום, אבל מביני עניין יודעים כבר שנים- שמי שמביאה 
את השלום, היא התנשמת. ברכות לכל העוסקים והעוסקות במלאכה 

במשך כל השנים, וקדימה לעוד שנים רבות ומוצלחות.

בברכה,

 תמר זנדברג
השרה להגנת הסביבה
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 שלומית ציוני, מנהלת השרותים להגנת הצומח,
משרד החקלאות ופיתוח הכפר                      

השימוש בתנשמות להדברה ביולוגית של מכרסמים מזיקים 
בחקלאות מיושם בהצלחה בישראל בעשורים האחרונים. 

מערכת הדברה זו מקנה שיטה להדברה של מזיקי חקלאות, 
שהיא הן חדשנית והן ידידותית לסביבה, בכך שהיא תורמת 

לצמצום השימוש בחומרי הדברה. תכונות אלו עולות בקנה אחד 
עם המטרות של השירותים להגנת הצומח ולביקורת במשרד 

החקלאות ופיתוח הכפר בישראל: להגן על החקלאות הישראלית, 
תוך שמירה על סביבה בריאה ונקייה באופן בר קיימא, ותוך 
שאיפה מתמדת לקידום ולשיפור. מסיבות אלה, עוד משנת 
2007, השירותים להגנת הצומח ולביקורת היו שותף מוביל 

במיזם החקלאי-סביבתי הזה. כמנהלת השירותים להגנת הצומח 
ולביקורת , אני תומכת במיזם החשוב הזה בגאווה.

איריס האן, מנכ"לית החברה להגנת הטבע  
כבוד גדול לחברה להגנת הטבע להיות היוזמת של מפעל שנמשך 

4 עשורים רצופים, במטרה להקטין משמעותית את השימוש בחומרי 
הדברה הפוגעים באדם ובסביבה. אני גאה במיוחד שהמיזם מהווה דגם 

ייחודי לשיתוף פעולה עם משרדי ממשלה, בהובלת משרד החקלאות 
ופיתוח הכפר, והמשרד לשיתוף פעולה אזורי, יחד עם גוף ציבורי מוביל 

ובגיבוי האקדמיה לפעילות זו.

שיתוף הפעולה האזורי מרגש במיוחד, ורק מוכיח שגם בימים של 
מתחים ביטחוניים, המיזם המשותף ממשיך לפעול שני עשורים רצופים.

וכמו תמיד, מי שמוביל את הפעילות המוצלחת הם אנשים מהגופים 
השותפים ומגיעה להם כל מילה טובה והערכה רבה על המחויבות 

העמוקה לרציפות והמשכיות.

גוזלי תנשמת בתיבת הקינון )צילום: אמיר עזר(
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GENERAL MANSOUR ABU-RASHID 
CHAIRMAN, AMMAN CENTER FOR PEACE & 
DEVELOPMENT, JORDAN  

It is a great privilege for Jordan and ACPD to 
be partners in a groundbreaking project in 
the Middle East that promotes environmental 
conservation and no less thinks of the personal 
connection between farmers, conservationists, 
birders and academics.

PROF. ALEXANDRE ROULIN 
UNIVERSITY OF LAUSANNE, SWITZERLAND  

As a Swiss citizen, the project “Barn Owls 
for Peace” is close to my heart. I studied 
Barn Owls for more than 30 years and when 
Yossi Leshem offered me the possibility 
to use this bird as a platform to promote 
a dialog between Israeli, Palestinians and 
Jordanians, I was more than happy. With 
my partners, I invested energy to bring this 
project on the international scene starting 
from Switzerland, and to raise funds for it. I 
think that the key elements of our success 
are to have linked two noble causes: nature 
conservation and peace. I encourage 
scientists to participate in societal issues 
by using the “Environmental Diplomacy” 
approach.

 مشروع طائر البومة وهجرة الطيور عبر الحدود أحد المشاريع الهامة والناجحة
 عبر الحدود في منطقة الشرق الأوسط. استطعنا بتعاون جميع الشركاء في
 المشروع من خبراء وعلماء ومزارعين ومثقفين في المنطقة بتوسيع أعداد
المشاركين بالمشروع
 حيث بدأنا عام 2002 بعمل عشرات ورشات العمل لنشر ثقافة السلام  
 واستعمال طائر البومة كشعار للسلام العالمى. لقد شعر المزارع بقيمة التعاون
 باستعمال طائر البومة والصقيري فى مزارعهم حيث لاحظ زيادة في الإنتاج
 والتقليل من استعمال المبيدات السامة فى الحقول الزراعية. كلى امل فى ان
 .يستمر التعاون مستقبلا لمزيد من الشركاء في المنطقة
 منصور أبو راشد
       رئيس مركز عمان للتعاون الدولى

PROF. IMAD CHERKAOUI  
IBN TOFAIL UNIVERSITY, MOROCCO  

In 2021, Morocco and Israel 
signed a peace agreement. 
Thus, I was privileged to be 
among the first to decide to 
cooperate between Morocco 
and Israel, in a breathing 
project. We are only at the 
beginning of the road, but I 
am sure we will succeed in 
promoting the issue of nature 
conservation and reducing the 
use of toxins in agriculture in 
Morocco. The project is for a 
healthier environment, and for 
a close connection between 
Muslims and Jews.
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May 29th - June 4th, 2015 JOINT ISRAEL-CYPRUS SEMINAR 
The Cyprus team learning about the damages from rodents in the crop 
fields from Dr. Yoav Motro, Ministry of Agriculture, 
and Shauli Aviel at Kibbutz Sde-Eliyahu fields

Barn Owl nesting 
boxes in Kibbutz 
Sde Eliyahu 
agricultural fields 
(photo: Amir Ezer)

PROF. COSTAS KADIS 
MINISTER OF AGRICULTURE, RURAL DEVELOPMENT AND ENVIRONMENT 

In 2015, Cyprus joined this venture with the aim of significantly 
reducing the harm to the environment, which is an issue that 
requires serious action. As the Minister of Agriculture, Rural 
Development and the Enrironment, I used all my abilities to 
promote the issue as in Israel, and to combine Environmentalists, 
farmers, and BirdLife Cyprus, and hopefully soon to promote a 
trilateral agreement between Cyprus, Greece and Israel.

DR. VASILEIOS BONTZORLOS 
"TYTO" ASSOCIATION FOR THE MANAGEMENT AND CONSERVATION OF 
BIODIVERSITY IN AGRICULTURAL ECOSYSTEMS (NGO), THESSALY, GREECE

I have been working with Barn owls as a passionate researcher 
since 2000. In 2015, Greece joined, together with Cyprus, the 
vision of regional cooperation to reduce the use of pesticides in 
agricultural fields with the use of Barn owls as pest control agents. 
The project began to take shape and a collaboration is being 
established with the Regional Government of Thessaly. In 2020, we 
established the TYTO Association, for the entire purpose to realize 
the project’s activity and expand it throughout the country. I have 
travelled repeatedly in Israel, Jordan, Cyprus and Switzerland to 
strengthen our bonds, where I learned that the project has immense 
significance for a really sustainable agriculture. 
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הקדמה
בחוברת שלפניכם סיכמנו פעילות פורצת דרך שהחלה בשנת 1983, כמיזם 

נקודתי בקיבוץ שדה אליהו, עם 14 תיבות קינון לתנשמות כמדבירות ביולוגיות 
בחקלאות. בשנת 2008, המיזם התרחב למיזם לאומי בהובלת משרד 

החקלאות והמשרד להגנת הסביבה, ומספר תיבות הקינון עלה מ-730 ל-5,000 
תיבות בשנת 2022.

המשרד לשיתוף פעולה אזורי מוביל משנת 2002 את הפעילות שצמחה עם 
ירדן והרשות הפלשתינאית, כשהחברה להגנת הטבע מבצעת בשטח את 

הפעילות עם 3 המשרדים הממשלתיים, ובגיבוי אקדמי של אוניברסיטת תל 
אביב.

בשנת 2015 הצטרפו למיזם קפריסין ויוון, ובשנת 2021 הצטרפה גם מרוקו. אנו 
מקווים שהמעגלים יתרחבו לעוד מדינות רבות, כדגם סביבתי המחבר חקלאים 

עם אנשי שמירת טבע ואקדמאיים, גופים ממשלתיים עם גופים ציבוריים, 
ומלווה מחקרית.

תודה מיוחדת למשרדים הממשלתיים, ל"קרן הדוכיפת" בחברה להגנת הטבע, 
לצוותי המנטרים והחוקרים השונים, ולחקלאים שהבינו שהפתרון של שימוש 

בתנשמות מועיל לסביבה בריאה יותר, ולא פחות חשוב – פתרון הדברה זול 
יותר!

תודה לתורמים שסייעו בפעילות ייחודית זו: לארי קורנהאוזר )מלבורן, 
אוסטרליה(, נעמי ופיטר נוישטדטר )ניו-יורק, ארה"ב – ישראל(, האחים מרטי, 

גארי ובובי גולדברג ובוב רובינוף )טורונטו, קנדה(, קרן MAVA ופרופ' אלכסנדר 
רולין )לוזאן, שווייץ(, USAID-MERC, קרן האנס זיידל )גרמניה(, השוק האירופי, 

משה ורחלי ינאי )ישראל(, מרק גלפנד )ארה"ב( ותורם אנונימי. אם שכחנו תורם 
או גוף תומך אנו מתנצלים מראש.

קריאה מהנה,

פרופ' יוסי לשם, ד"ר יואב מוטרו, שאול אביאל ואיתי בלוך

בשנת 2021 הותקנה מצלמת ONLINE בתיבת קינון של תנשמות, 
ובשנת 2022 הותקנו מצלמות בשתי תיבות קינון של תנשמות ובקן 

של בז מצוי )צילום מתוך אתר האינטרנט המשדר את הקינון(
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מבוא
השימוש בתנשמות להדברת מכרסמים הביא לידי צמצום משמעותי בשימוש 

בחומרי הדברה רעילים להשמדת מכרסמים בשטחים החקלאיים בישראל. 
מיזם התנשמות, סיפור הצלחה מקומי, נעשה סיפור הצלחה אזורי ובין-לאומי, 

שפועלים בו בשיתוף פעולה הדוק חקלאים, אנשי שמירת הטבע ואנשי אקדמיה, 
וגם שלושה משרדי ממשלה: משרד החקלאות, המשרד לשיתוף פעולה אזורי 

והמשרד להגנת הסביבה. נוסף על היתרונות הסביבתיים הברורים, השימוש 
בתנשמות תורם להקטנת עלויות הגידול ומביא לידי חיסכון ניכר בהוצאות 

החקלאים. המיזם הורחב בשני העשורים האחרונים כפלטפורמה לשילוב עם 
שכנינו הפלסטינים והירדנים והוא פועל גם בימים של קונפליקטים פוליטיים; 

לאחרונה הורחב המיזם גם לקפריסין, ליוון ולמרוקו.

בשל מיקומה הייחודי של מדינת ישראל בצומת של שלוש יבשות –אירופה, אסיה 
ואפריקה, ישראל היא "צוואר בקבוק" בינלאומי אליו מתנקזות כמיליארד ציפורים 

נודדות בשנה )500 מיליון בכל עונה(. למרות שטחה המצומצם, ניתן לצפות 
בישראל בכ-540 מיני ציפורים, מגוון מינים יוצא דופן, יחסית לגודלה. ישראל 
מוכרת ברחבי העולם בעיקר בהיבטי המורשת ההיסטורית והארכיאולוגית. 

השימוש האינטנסיבי בחומרי 
הדברה להשמדת מכרסמים, 

בעיקר נברנים, גרם למותן של 
אלפי ציפורים. מימין: מטוס ריסוס 

 )צילום: אייל ברטוב(.  משמאל:
נברן שדות הנפוץ בשדות 

 החקלאיים )צילום: זוהר צוק רימון(. 
בעמוד השמאלי: עיט שמש, מין 

 נודד וחורף בסכנת הכחדה
עולמית, שהורעל בעמק החולה 

)צילום: יוסי אשבול(.

מטרתו העיקרית של מיזם התנשמות, שאנחנו מובילים זה 40 שנים, הייתה 
ועודנה להפחית במידה ניכרת את השימוש בחומרי הדברה ולהקטין את הפגיעה 
באדם, בסביבה ובעולם החי. הנוף הטבעי של ארץ ישראל מעוצב זה אלפי שנים 

בד בבד עם התפתחות החקלאות של תושביה, עד כי במקומות מסוימים אין 
להבחין בין נוף טבעי לבין נוף מעשה ידי אדם. בעשרות השנים האחרונות עברה 

הארץ תהפוכות רבות והפכה מאזור ספר ים-תיכוני למדינה מודרנית, אחת 
מהצפופות בעולם המערבי. בשל הצורך לקיים את האוכלוסייה ולגשר על הפער 
בין ישראל לעולם המערבי התפתחה כאן חקלאות אינטנסיבית, מודרנית, יעילה 

וכלכלית. כמו שקרה במדינות רבות במערב, גם בישראל היה תהליך זה כרוך 
בניתוק החקלאות מהסביבה הטבעית שבה היא מתקיימת ובפגיעה משמעותית 

במערכות טבעיות – בין היתר בשל הכורח להשתמש בחומרי הדברה.

מאז תחילתו של עידן החקלאות המודרנית החד-ענפית החל מאבק מתמשך 
ומתיש במזיקים )חסרי חוליות וחולייתנים גם יחד(. על שטחים של מאות דונם, 

אלפי דונם ואף עשרות אלפי דונם גודלו גידולים אחידים כגון חיטה, אספסת, 
כותנה ועצי פרי. בד בבד גדלו מאוד אוכלוסיות המכרסמים המזיקים. מחקרים 
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בין-לאומיים מעריכים את הנזק השנתי שגורמים מכרסמים בכ-35 אחוז מכלל התוצרת 
החקלאית העולמית. השימוש המוגבר בחומרי הדברה שפותחו במאה הקודמת גרם נזקים 
חמורים ביותר ופגע במערכות אקולוגיות. ישנם חומרי הדברה הפוגעים בבעלי חיים שאינם 

המטרה )non-target(; חלק הרעלים מחלחלים למי התהום, פוגעים באיכותם ומסכנים את 
בריאות האוכלוסייה המשתמשת במים הללו; ישנם רעלים הנספגים בצמח, לירק או לפרי 

ומסכנים את הניזונים מהם, אם במישרין אם בעקיפין – פרות ניזונות ממספוא שרוסס, וחומרים 
רעילים יגיעו לאדם דרך החלב שלהן; חומרי הדברה מסוימים אינם מתפרקים במהירות 

מספקת, והאורגניזם שהורעל באמצעותם נטרף וגורם להרעלה משנית של הטורף בשל 
השאֵריתיוּת הגבוהה שלהם. הרעלות משניות גרמו במקומות רבים להשמדה של אוכלוסיות 
שלמות של דורסי יום, דורסי לילה וציפורים אחרות. הנזק לאוכלוסיית דורסים זו היה מצער 

במיוחד משום שדורסי הלילה הם האויבים הטבעיים של המכרסמים – ובעיקר התנשמות, 
שהמכרסמים הם כ-95 אחוז ממזונן. לסביבה ולחי נגרמו אפוא נזקים כבדים, חלקם נזקים 

שאין להם תקנה.

הרעיון להשתמש בתנשמות )Tyto alba( כאמצעי הדברה ביולוגי ידידותי לסביבה עלה בעולם 
ובארץ בשנות השבעים של המאה העשרים. מאחר שתנשמות אינן בונות קינים בעצמן החליטו 

הוגי הרעיון לספק לתנשמות הבר קינים מלאכותיים בתיבות קינון שיציבו בשטחים חקלאיים, 
ועל ידי כך להגדיל את אוכלוסיית התנשמות הטבעית וגם לכוון אותה לצוד בסביבה הרצויה 

לחקלאים.

ראשיתו של מיזם התנשמות בניסיון שנעשה בעמק החולה. פרופ' היינריך מנדלסון ז"ל 
מאוניברסיטת תל אביב, פרופ' איתן צ'רנוב ז"ל מהאוניברסיטה העברית בירושלים ויוסי לשם, 

אז איש החברה להגנת הטבע, הצענו להשתמש בשיטה זו בשנת 1982, לנוכח תמותה מסיבית 
של ציפורים נודדות, חורפות ומקומיות, שנפגעו בעקבות הרעלת נברנים בעמק החולה. את 
הניסיון בשטח הובילו אלי חוטר מבית ספר שדה קצרין ויהודה וייס מבית ספר שדה חרמון.  

שמונה זוגות של תנשמות הובאו מהגן הזואולוגי של אוניברסיטת תל אביב לשדות קיבוץ 
נאות מרדכי שבעמק החולה, ובשיתוף עם החקלאים נבנו בשבילם תיבות קינון. התנשמות 

הואכלו במשך כחודש כדי לשחרר אותן אחר כך בשטח ולהרגיל אותן לצוד בו מכרסמים. אלא 
שבינתיים פרצה מלחמת לבנון הראשונה, החקלאים והחוקרים גויסו, התנשמות הורעלו ומתו, 

והניסיון נכשל לצערנו. יהודה וייס, שהיה צפר נלהב ביותר, נפל במלחמה זו.



10

את הניסיון הבא החלטנו לעשות בקיבוץ שדה אליהו שבעמק בית שאן, שכבר 
חמישה עשורים עוסק בחקלאות ידידותית לסביבה. הפעם ניהלו את מיזם 

התנשמות שאול אביאל מהקיבוץ ויואב מוטרו, סטודנט לתואר שני באוניברסיטה 
העברית בירושלים. בשנת 1983 הוצבו 14 תיבות קינון ראשונות בשדות 

האורגניים של הקיבוץ, במטע התמרים, בכרם ובאספסת. כבר בשנה הראשונה 
למדנו שאין צורך לאקלם בתיבות תנשמות מהגן הזואולוגי, מכיוון שבהיעדר 

אתרי קינון התנשמות שבטבע אכלסו בעצמן את התיבות. ההצלחה הראשונה 
הוכחה בתמרים, בירידה דרמטית של נזקי החולדות. בעקבות הצלחה זו רכז 
התמרים אהרן שחק ז''ל תמך ביוזמה, ותמיכתו סייעה מול המוסדות בקיבוץ. 

בהמשך הוספו עוד כחמישים תיבות קינון, והשדות של קיבוץ שדה אליהו נעשו 
מעבדת שדה לחוקרים לתואר שני ושלישי, שאפשרה להם להעמיק את הידע 

על היחסים שבין טורף לנטרף, לנתח את הצנֵיפות וללמוד על טווחי התנועה 
של התנשמות, על הקשר שבין הצלחת הקינון ובין גודל אוכלוסיית המכרסמים 
בשדות ועוד. בתוך שני עשורים ערכו שם מחקרים לתואר מוסמך גילה כחילה, 

)MSc, האוניברסיטה העברית( איתן ארם )MSc, האוניברסיטה העברית(, יואב 
מוטרו מהאוניברסיטה העברית בירושלים ומוטי צ'רטר מאוניברסיטת תל אביב; 

מוטרו וצ'רטר עשו שם גם את מחקר הדוקטורט שלהם. מחקריהם העמיקו מאוד 
את הידע על התנשמות ושיפרו את הטיפול בהן. מהמחקרים עלה שזוג תנשמות 

מחסל עם גוזליו 6,000-2,000 מכרסמים בשנה, ושהתנשמת היא תחליף ראוי 
לחומרי ההדברה הרעילים והשימוש בה משתלם כלכלית לחקלאים. להשלמת 

הטריפה צורפו לתנשמות גם הבזים המצויים, שהם דורסי יום.

בשלב הבא, הורחב מיזם התנשמות לכל עמק בית שאן ולחבל לכיש. בשנת 
1998 נקטלו מאות דורסים, תנשמות וציפורים אחרות בעקבות שימוש מסיבי 

ברעל להדברת מכרסמים בארבעה מקיבוצי עמק בית שאן. יחד עם עמיתיי 
יזמתי מפגש של כל חקלאי עמק בית שאן בהשתתפותם של ראש המועצה 

האזורית יעל שאלתיאלי ושל סגן ראש הממשלה, שר החקלאות והשר לאיכות 
הסביבה רפאל איתן ז"ל )רפול(. לאחר סיור בשדות חקלאיים שהשתמשו בהם 

בחומרי הדברה וגם בשדות שלא השתמשו בהם בחומרי הדברה ויום עיון נרחב 
לחקלאים, השתכנעו כל חקלאי עמק בית שאן להצטרף ולהרחיב את המיזם 

ל-100 אלף דונם בכל העמק. חקלאי אזור לכיש הצטרפו שנה לאחר מכן, 
כשקיבלו תמיכה לבניית תיבות קינון מהמשרד לאיכות הסביבה.

בסופו של דבר הוכרז מיזם התנשמות מיזם לאומי. המפנה חל בשנת 2008, 
כשהצלחנו לשכנע את יעל שאלתיאלי, שהתמנתה בינתיים מנכ"לית משרד 

החקלאות, את מנכ"ל המשרד לאיכות הסביבה, האלוף )מיל'( שי אביטל, 
ואת החברה להגנת הטבע כגוף ציבורי, להפוך את ההדברה באמצעות 

תנשמות למיזם לאומי. שלושת השותפים השתתפו במאות אלפי שקלים, 

בעקבות קטילת מאות עופות בשל שימוש מסיבי ברעל להדברת מכרסמים 
בעמק בית שאן התכנסו החקלאים ליום עיון וסיור בשטח. משמאל לימין: יעל 

שאלתיאלי, ראש המועצה האזורית עמק בית שאן; רפאל איתן; דוד ירוסלביץ, 
סגן ראש המועצה האזורית עמק בית שאן; שישי משמאל )בכובע לבן( חתן פרס 

ישראל פרופ' היינריך מנדלסון; לימינו של מנדלסון חוקר המכרסמים זהר צוק-
רמון )צילום: יוסי לשם(
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בהתאם לתקציבים שאושרו על ידם מדי שנה, לבניית התשתיות בשיתוף עם 
האוניברסיטאות. בהמשך הצטרפו למיזם גם המשרד לשיתוף פעולה אזורי 

ומשרד החוץ. 

נבנתה תשתית להרחבת הפריסה של תיבות הקינון בשטחים החקלאיים בכל 
רחבי הארץ, מקו באר שבע וצפונה. מ-730 תיבות קינון בשנת 2008 הגענו לכ-

5,000 תיבות בשנת 2019. אני הופקדתי על ניהול המיזם; למנהל שותף מונה 
איש משרד החקלאות ד"ר יואב מוטרו; רכז הקשר עם החקלאים היה שאול 

אביאל משדה אליהו; הרכז המדעי היה ד"ר מוטי צ'רטר, ואחריו משמש בתפקיד 
איתי בלוך, שגם מנהל את פעילות המנטרים; בני מאיר הוא מנתח הצנֵיפות של 

המיזם. המדינה חולקה לשבעה אזורים, ולכל אחד מהם היה ראש אזור וסגן, 
שהופקד על טיפוח הקשר המתמשך עם החקלאים, ניטור תיבות הקינון כדי 

לסכם את הצלחות הקינון ואת אחוז תפיסת תיבות הקינון, ניתוח הצנֵיפות ועריכת 

הצוואר הגמיש של 
התנשמת מאפשר לה 

לסובב את ראשה ב-180 
מעלות לאחור או ב-180 

מעלות כלפי מעלה 
)צילום: רחל אלוני(

גם לבזים מצויים הצדים 
מכרסמים בשעות היום, 

הותקנו תיבות קינון 
בשדות החקלאיים, 
בכדי שישלימו את 
תפקיד התנשמות 

בהדברת מכרסמים 
)צילום: יהודה איילי, בית 

שערים(

סקרי מכרסמים. כל הנתונים השנתיים והרב-שנתיים הוזנו בתוכנת GIS, כולל 
נ"צ של כל תיבה וההיסטוריה של ההצלחות בקינון. עמיתיי ואני פיתחנו במקביל 

מערך הסברה לחקלאים שכלל ימי עיון שנתיים, מפגשים אזוריים עם החקלאים, 
חוברות סיכום שנתיות ומצלמות מקוונות בתיבות הקינון. 
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תנשמת עם נברן בפיה 
)צילום: אמיר עזר( 

הגידול במספר תיבות הקינון לתנשמות, 2021-1983
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מספר תיבות הקינון
השימוש בחומר ההדברה Rosh-80 )ק"ג(

הגידול המשמעותי במספר תיבות הקינון הקטין במידה ניכרת את השימוש בחומרי הדברה. )נתונים: ד"ר יואב מוטרו(
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בישראל ובחו"ל פורסמו מאמרים מדעיים ופופולריים על המיזם, נכתבו ספרים 
והופקו סרטים. כמו כן הוכן אוגדן מפורט למערכת החינוך, ובו הסברים על הבסיס 

המדעי למחקרים, חומר רקע על המיזם לצורך פיתוח שאלות חקר והצעות 
לסיורים בשטחים החקלאיים. כיום לומדים על המיזם ב-500 בתי ספר בארץ, 

רבים מהם ביישובים החקלאיים. 

בכל השנים גם נערכים מחקרים חדשים בנושאי התנשמות, יחסי טורף-
 ,MSc( ,נטרף וניתוח צנֵיפות )כמו למשל מחקרי המוסמך של מיכל זייצוב-רז

אוניברסיטת תל אביב( אורי פלג )MSc, אוניברסיטת תל אביב(, מלי טורס 
וסיגלית ניר )MSc, מאוניברסיטת תל אביב( ותומר קרני )מאוניברסיטת בן-גוריון(, 

מחקרה של אפרת שר )ממכללת תל-חי(, מחקר הדוקטורט של מוטי צ'רטר 
)אוניברסיטת תל אביב(, בהמשך מחקריו של ד"ר מוטי צ'רטר )מהמכון לחקר 
הגולן שבאוניברסיטת חיפה(, שלמה קאין )דוקטורנט באוניברסיטת תל אביב( 

ועוד אחרים. 

בשנת 2010, ביוזמתו של הביולוג סאמח דראושה מאכסאל וביוזמת יוסי לשם, 
הצטרפו למיזם חקלאי המגזר הערבי בצפון, וחברת מקורות הסכימה להציב 53 
תיבות קינון לאורך המוביל הארצי בבקעת בית נטופה כדי שהתנשמות תצודנה 
בשדות של הכפרים הערביים. בדרשות יום השישי במסגדים הציגו האימאמים 

את הנושא ואת חשיבותו, וגם בבתי הספר ערביים נעשתה פעילות חינוכית בנושא.

כאות הערכה, השר עיסאווי פריג' מקבל קולאז' מהפעילות המשותפת שלנו עם 
המשרד לשת"פ אזורי, בהובלתו. מימין לשמאל: ברוך שפיגל, יעל פתיר, השר 

פריג', יוסי לשם )צילום: סאוסן סרור(

תלמידה יהודיה ותלמידה מוסלמית צופות יחד בציפורים, בפעילות משותפת, 
בעמק החולה במסגרת התוכנית "הציפורים הנודדות אינן יודעות גבולות" 

)צילום: אפי שריר(

18 למאי, 2022. 
תלמידי כיתה א' 

מבית צפאפא וא-טור, 
מציגים בשמחה את 

גלויות התנשמות 
בתחנה לחקר ציפורי 

ירושלים ע"ש נילי ודוד 
)צילום: יוסי לשם(
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מידי שנה 
מתקיימים ימי 
עיון לחקלאים 

המשתתפים 
במיזם 

התנשמות, 
כדי לעדכנם 

בהישגים 
ובנושאי פעילות 

עתידית

תמונה עליונה: צילום: רחל אלוני

תמונה אמצעית: חקלאי ירדני 
וחקלאי ישראלי בסמינר משותף. 

צילום: חגי אהרון

תמונה שמאלית: תיבת קינון 
ששודרגה מארגז תחמושת. 

צילום: אמיר עזר

מרכז הצפרות הישראלי

יום חמישי, י"ד כסלו תשפ"ב, 18 נובמבר 2021
משרד החקלאות, באולם כהן בקריה החקלאית בבית דגן

התנשמות כמדבירות ביולוגיות בחקלאות
ממיזם נקודתי למיזם לאומי, אזורי ובינלאומי

40
שנות מיזם

קיום האירוע 
מותנה 

בהנחיות 
לשגרה 

בזמן קורונה

השתתפות ללא תשלום, בהרשמה מראש: 
yossile@tauex.tau.ac.il

נתוני ניתוח צניפות

לזכרם של 
חלוצי המיזם

פרופ׳ היינריך מנדלסון ז״ל
2002 - 1910

פרופ' איתן צ'רנוב ז"ל
2002 - 1935

יהודה וייס ז"ל
נפל במלחמת לבנון

1982 - 1953

התכנית

התכנסות וכיבוד10:00 – 09:30  

ברכות10:30 – 10:00
מר עיסאווי פריג' – השר לשת"פ אזורי

פרופ' עבד גרה – מנהל האגף להגנת הצומח, משרד החקלאות 
ופיתוח הכפר

אלוף )מיל'( דורון אלמוג – יו"ר "קרן הדוכיפת"

פרופ' יוסי לשם –  סיכום 40 שנות מיזם ושיתוף פעולה אזורי11:00 – 10:30

ד"ר יואב מוטרו – מכרסמים: ביולוגיה, נזקים והדברה משולבת11:30 – 11:00

שאול אביאל – תיבות הקינון לתנשמות, סיפור של התפתחות11:50 – 11:30

איתי בלוך – סיכום מערכת הניטור במיזם הלאומי )2008-2021(12:35 – 11:50
בשיתוף עם הרכזים האזוריים

הפסקת צהריים, ארוחת צהריים קלה13:20 – 12:35

ד"ר אור שפיגל, שלמה קאין – מערכת האטלס והתנשמות 14:00 – 13:20
בעמק חרוד ובעמק המעיינות

אוריה שדה ואיתי בלוך – 2021 שנת נברנים בגולן14:30 – 14:00

בני מאיר – דו"ח ניתוח צניפות בתיבות הקינון15:00 – 14:30

תומר קרני – תוצאות מחקר אקדמי וניטור מעשי של תנשמות 15:00-15:30
בדרום המדינה

פאנל שאלות ותשובות15:30-15:45

פיזור15:45
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הכין: בני מאיר

התפלגות המינים בלכידות )n=64(אכלוס תיבות קינון בין השנים 2019-2022

)n=4497( 2020 ממצאי ניתוח צניפות )n=2940( 2021 ממצאי ניתוח צניפות
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עמק יזרעאל הוא אחד מאתרי הקינון בו יש אחוז תפוסת תיבות קינון מהגבוהים 
בישראל. קובי מירום ורמי חביב, מקיבוץ ניר דוד, מנטרים את תיבות הקינון 

לתנשמות בעמק זה שנים רבות. 

גם אמיר עזר, גולש צוקים, הציב כ-80 תיבות קינון על עצים גבוהים בעמק, 
שהגישה אליהן נעשית באמצעות ציוד טיפוס. כמטפס מקצועי, אמיר מנטר את 
התיבות הללו עם אחוזי קינון גבוהים במיוחד )לעיתים מעל 80%( בזכות מיקומן 

הגבוה ומיעוט הפרעות.

המועצה האזורית עמק יזרעאל, אחת המועצות האזוריות הגדולות בישראל, 
שיש בה חקלאות מתקדמת ומגוונת, מחויבת ביותר לנושא השימוש בתנשמות 
כמדבירות ביולוגיות בחקלאות, בהובלת ראש המועצה אייל בצר ממושב נהלל 

ותמר אודם, חקלאית ואשת חינוך ממושב כפר יהושע. ראו פוסט שפרסמה 
המועצה בפייסבוק בתאריך 11/7/202:

אייל בצר, ראש המועצה האיזורית עמק 
יזרעאל, אוחז פרחון של זוג תנשמות 

המקננות בנחלתו בנהלל, ולוקח חלק 
פעיל במיזם התנשמות מזה עשור.  

בראש הסולם עומד רמי חביב מנטר 
במיזם הלאומי, שהגיע יחד עם קובי 

מירום לטבע את הפירחונים )צילום: ענת 
חרמוני, מועצה איזורית עמק יזרעאל(

תמר אודם, חקלאית ממושב כפר יהושע, 
מהדמויות המובילות בהצבת תיבות קינון 

לתנשמות, ניטורן בעמק יזרעאל וחינוך 
הדורות הצעירים לאהבת ציפורים ושמירת 
טבע, זה שני עשורים )צילום: ענת חרמוני, 

מועצה איזורית עמק יזרעאל(

אמיר עזר מטפס לתיבת תנשמות 
שהציב על עץ בגובה כ-20 מטר, 
בסמוך לשדה חקלאי )צילום: חגי 

אהרון(
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שיתוף פעולה אזורי
שיתוף הפעולה האזורי בנושא השימוש בתנשמות להדברה החל עוד קודם 

שהוכרז המיזם כמיזם לאומי. מהמחקרים וממשדרי GPS שהוצמדו לתנשמות 
התברר שהתנשמות אינן יודעות גבולות, והן עפות מכאן לירדן ולרשות 

הפלסטינית וההפך. יזמנו אפוא פגישה עם הגנרל הירדני בדימוס מנסור אבו 
ראשיד – דמות בולטת בכריתת הסכם השלום בשנת 1994 ומייסד "מרכז עמאן 

 )Amman Center for Peace and Development – ACPD( "לשלום ולפיתוח
לקידום שיתופי פעולה עם ישראל – ועם עימאד עטרש, מנהל הארגון האזרחי 

הפלסטיני לשמירה על הטבע )Palestine Wildlife Society(, ונפגשנו בבית 
סאחור. בשנת 2002 קיימתי עם שאול אביאל סמינר ראשון ל-14 חקלאים ירדנים, 

14 ישראלים ו-14 פלסטינים לקראת הרחבת המיזם למפעל אזורי. את הסמינר 

מאי 2013. שיתוף הפעולה 
האזורי גם בקינון: לראשונה 

באזורנו, תועדה נקבת 
תנשמת )מימין( עם טבעת 

ירדנית שקיננה עם תנשמת 
זכר עם טבעות ישראליות 
עמק בית שאן. הזוג נוטר 
על ידי קובי מירום, וגידל 

בהצלחה שבעה אפרוחים 
בריאים )צילום: מוטי צ'רטר(

27 במאי 2010. חקלאי ערבי מישראל )מימין( וחקלאי מהרשות הפלסטינית 
)משמאל( מחזיקים תנשמת בשדה אליהו, בסמינר משותף לחקלאים ישראלים, 

ירדנים ופלסטינים )צילום: חגי אהרון(

חקלאים פלסטינים 
ומוח'תארי הכפרים 

בהתכנסות 
חגיגית להתקנת 

60 תיבות קינון 
לתנשמות בבקעת 

טאמון ברשות 
הפלסטינאית 

)צילום: עימאד 
עטרש(

ארגן המשרד לשיתוף פעולה אזורי, ובמימון השתתפו מאז שנת 2002 ועד היום 
 Middle East Regional( הארגון האמריקאי לשיתוף פעולה אזורי במזרח התיכון
 Hanns Seidel האיחוד האירופאי, קרן הַנס זיידל – Cooperation – MERC), EU

Foundation הגרמנית וקרן MAVA, קרן שוויצרית להגנה על הטבע. במסגרת 
הסמינר התקיימו סדנאות ומפגשים בין החקלאים וניתנה הדרכה מקצועית. 

כיום יש בירדן כ-380 תיבות קינון לאורך בקעת הירדן וברמת אירביד, וברשות 
הפלסטינית יש כ-200 תיבות קינון. 
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בינואר 2010, נערך בכנסת אירוע של יום שלם בחסותו של יושב ראש הכנסת 
דאז ראובן ריבלין, נישאו הרצאות והוצגה תערוכה. פרופ' אלכסנדר רולן 

מאוניברסיטת לוזאן בשווייץ, מומחה בין-לאומי לתנשמות, הצטרף למיזם. 
בשנת 2015 הורחב השיתוף האזורי גם לקפריסין וליוון, חלק מן המדיניות 

המשותפת של ראש ממשלת ישראל, נשיא קפריסין ונשיא יוון לקדם שיתופי 
פעולה טרילטרליים בנושאי ביטחון, גז, סייבר ואיכות הסביבה. התקיימו מפגשים 

עם שר החקלאות הקפריסאי וסמינרים משותפים בקפריסין וישראל. ב-2018 
החליט השר הקפריסאי לקדם בקפריסין מיזם לאומי כדוגמת המיזם הישראלי, 

בשילוב האקדמיה, גוף ציבורי וגוף ממשלתי בראשותו. בינואר 2018 התקיים בצד 
הירדני של ים המלח סמינר בנושא התנשמות, ולראשונה השתתפו בו גם נציגים 

ממצרים, תוניסיה, אלג'יריה ומרוקו; את הסמינר הובילו הירדנים, אך הם קיבלו 
סיוע מקצועי מהצוות הישראלי. הוחלט שנציג מרוקו, פרופ' עימאד צ'רקאווי, יקדם 
את המיזם גם בארצות צפון אפריקה, בתמיכה סמויה שלנו ובשיתוף אוניברסיטת 

לוזאן בשווייץ.

אוקטובר 1994, עין עברונה, טקס חתימת חוזה השלום בין ישראל לירדן: 
משמאל הגנרל מנסור אבו ראשיד )ירדן( ומימינו תא"ל ברוך שפיגל שהובילו את 

התהליך יחד עם גורמים ממשלתיים של שתי המדינות )צילום באדיבות לע"מ(

בשנת 1992, סכר הירמוך בגבול ישראל-ירדן היה המקום בו נפגשו לראשונה 
תא"ל ברוך שפיגל וגנרל מנסור אבו-ראשיד, לקדם את תהליך השלום בין שתי 

המדינות. 25/7/2022 אירחנו קבוצת בכירים מארגון YPO USA, שהתרגשו לפגוש 
את שני הגנרלים וללמוד מפיהם איך התחיל מיזם התנשמות )צילום: יוסי לשם(

ינואר 2016: מימין לשמאל: תא”ל )מיל'( ברוך שפיגל, פרופ’ יוסי לשם, גנרל מנסור 
אבו ראשיד )ירדן( ופרופ' אלכסנדר רולן )שווייץ( מציגים את המיזם האזורי בכנס 

הפורום הכלכלי בדאבוס, שווייץ )צילום: באדיבות החברה להגנת הטבע(
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ירדנים, ישראלים ופלסטינים רוקדים יחד באווירה חברית בסיום 
סמינר בירדן, לחוף ים המלח )צילום: יוסי לשם(

כל 150 השגרירים בשווייץ מאזינים להרצאה על התנשמות ועל תרומתן 
לחקלאות ידידותית לסביבה ולשיתוף הפעולה האזורי )צילום: אלכס רולן(

27 ביוני 2018. נשיא שווייץ אלן ברסה )Alain Berset( מארח בחווה בשווייץ בה 
מקננות תנשמות בתיבות קינון את 150 השגרירים מכל המדינות בשוויץ, ביום עיון 
בנושא התנשמות במזרח התיכון. משמאל לימין: פרופ' אלכס רולן מאוניברסיטת 
לוזאן; רעיית הנשיא, מוריאל ברסה-זינדר; הנשיא ברסה; גנרל מנסור אבו ראשיד 

]Clément Grandjean[ מירדן; ופרופ' יוסי לשם )צילום: קלמן גרנז'אן

11 במאי 2019. מפגש עם האפיפיור פרנציסקוס בוותיקן. נציג הרשות הפלסטינית, 
פרופ’ אלכס רולן מאוניברסיטת לוזאן, גנרל מנסור אבו-ראשיד מירדן ופרופ’ יוסי 

לשם הציגו לפני האפיפיור את המיזם האזורי להדברה ביולוגית באמצעות תנשמות. 
העניקו לאפיפיור ציור מקורי של תנשמת עם ענף של זית,  בגבול ישראל וירדן. 

השותף הפלסטיני ביקש לכסות את פניו מטעמי זהירות. בידו הספר “בומה 
)Vatican Media :התנשמת” שהעניק לאפיפיור בשם כולנו. )צילום



20

בשנת 2015, בעקבות ההסכמים הטרילטרליים שנחתמו בין ראש ממשלת 
ישראל, נשיא קפריסין ונשיא יוון בכמה וכמה נושאים לרבות איכות הסביבה, יזמנו 

פעילות משותפת עם קפריסין ויוון. ציד של חיות בר וציפורים נודדות ושימוש 
בחומרי הדברה נפוצים מאוד בעיקר בקפריסין, וגם ביוון אין המצב שפיר מבחינות 

אלו.

יצרנו קשר עם הארגון הקפריסאי Birdlife Cyprus, ארגון אזרחי דומה לחברה 
להגנת הטבע בישראל, ועם שר החקלאות ואיכות הסביבה הקפריסאי, פרופ' 

קוסטס קאדיס )Costas Kadis(. השר קאדיס התלהב מהיוזמה, ורתם את רשות 
היערות ורשות הטבע הקפריסאיות ואת Birdlife Cyprus להקמת מיזם קפריסאי 

26 באוגוסט 2021. השר לשיתוף פעולה אזורי עיסאווי פריג' במיזם ההדברה 
הביולוגית באמצעות התנשמות בשדה אליהו. מימין לשמאל: פרופ' עבד גרה, 

מנהל השירותים להגנת הצומח ולביקורת, השר פריג' ופרופ' עבד עזאם, דקאן 
הפקולטה למדעי החיים באוניברסיטת תל אביב )צילום: יוסי לשם(

 TYTO ארגון
שלא למטרות 

רווח ביוון, 
שהקים 

ד"ר וסיליוס 
בונטזורלוס 
 Vasileios(

 )Bontzorlos
הצטרף למיזם 

והכין מוצרים 
מעוטרים בציור 

של תנשמת

על פי הדגם הישראלי. נערכו מספר מפגשים בקפריסין ובישראל, והשתתפו בהם 
גם יוונים ממחוז תסאליה שהצטרפו למיזם.

אנסטסיוס )טאסו( לונטיס )Anastasios Paul Leventis [Tasso[(, מיליארדר 
קפריסאי שחי באנגליה, חובב ציפורים וצלם ציפורים נלהב שהיה בעבר הגזבר 

של ארגון Birdlife International, התגייס למשימה ותרם לארגון הקפריסאי כל 
שנה 40 אלף לירות סטרלינג למשך שלוש שנים כדי שישתלב במיזם התנשמות.

אנו שואפים לעגן את שיתוף הפעולה הטרילטרלי בהסכמים שייחתמו בין שלוש 
המדינות בהקדם האפשרי.

הרחבת מיזם התנשמות למיזם בין-לאומי: יוון, קפריסין, מרוקו ואיחוד האמירויות
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19 בנובמבר 2018: מפגש 
בקפריסין בין היוונים, 

הישראלים והקפריסאים. 
משמאל לימין: נגה כספי, 

קונסולית ישראל בקפריסין, 
פרופ' עבד גרה, פרופ' יוסי 
לשם, שאול אביאל, פרופ' 

אלכס רולין, ד"ר וסיליוס 
בנצורלוס, ד"ר יואב מוטרו. 
)התצלום באדיבות ארכיון 

החברה להגנת הטבע(

פרופ' עבד גרה, ראש השירותים להגנת הצומח במשרד החקלאות )מימין(, 
במפגש בקפריסין עם השר הקפריסאי פרופ' קוסטס קאדיס )צילום: יוסי לשם(

בינואר 2018 אירח הגנרל מנסור סמינר בנושא 
התנשמות בצד הירדני של ים המלח. בסמינר, 

שמומן במלואו על ידינו באמצעות המשרד 
לשיתוף פעולה אזורי, השתתפו נציגים מהאזור, 
ולראשונה השתתפו בו נציגים ממצרים, מרוקו, 

תוניסיה ואלג'יריה. נציג מרוקו, פרופ' עימאד 
צ'רקאווי )Imad Cherkaoui(, נרתם ליוזמה 

בעקבות הסמינר. הוא  ביקר בישראל והשתתף 
בקורס של מש"ב )המרכז לשיתוף פעולה בין-

לאומי, סוכנות הסיוע הלאומית הפועלת במסגרת 
משרד החוץ(, הצטרף לפעילות בתערוכת אקספו 

בדובאי, ובסוף נובמבר 2021 ביקר שוב בישראל 
והשתתף בסמינר נוסף. פרופ' צ'רקאווי נפגש 

עם שגרירנו במרוקו, ד"ר דוד גוברין, וקיבל ממנו 
הבטחה שיסייע לקידום ומימוש המיזם במרוקו 

החל משנת 2022.

פרופ' עימאד 
צ'רקאווי ממרוקו 

וידידה )צילום: 
באדיבות אוסף 

פרופ' עימאד 
צ'רקאווי(
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ההשתתפות בתערוכת אקספו בדובאי, 9-3 באוקטובר 2021
באוקטובר 2021 חנכנו את הפעילות 

באקספו דובאי בשבוע הראשון של 
התערוכה הגדולה והמרשימה. מכיוון 

שמשרד החוץ לא אפשר את קיום 
האירועים בביתן הישראלי, בעזרתו של 

פרופ' רולן קיבלנו את אישורו של שר 
החוץ השווייצרי לקיים את האירועים 

שלנו בביתן השוויצרי, והם זכו להצלחה 
גדולה ביותר.

כמו כן השתתפנו בפגישה של השרה 
להגנת הסביבה תמר זנדברג עם 

השרה לשינויי אקלים וסביבה של איחוד 
האמירויות, הוד מעלתה מרים בינת' 

מוחמד סעיד הארב אלמ'אירי, ומנכ"לית 
משרדה, הגב' ח'יבה אל שאח'י, שהביעו 

עניין רב בהצטרפות למיזם התנשמות.

סמינר בין-לאומי בנושא התנשמות, 25-21 בנובמבר 2021
הסמינר היה אמור להתקיים במאי 2020, אך לצערנו נדחה בשנה וחצי עקב 

מגבלות מגפת הקורונה. בסמינר השתתפו נציגים של מפעילי המיזמים וחקלאים 
מירדן, הרשות הפלסטינית, מרוקו, יוון וישראל; נציגי קפריסין ושווייץ לא הצליחו 

לצערנו לבוא לסמינר בשל מגבלות הקורונה. בסך הכול השתתפו בסמינר 25 
איש, והוא נחל הצלחה יוצאת דופן בחשיפת הנושא, בגיבוש קבוצה של המדינות 

השותפות במיזם ובהכנת תוכניות עבודה משותפות לשנים הבאות. 

כל משתתפי הסמינר נפגשו עם השר לשיתוף פעולה אזורי, מר עיסאווי פריג', 
מנכ"לית משרדו רוני אלון ומנהל אגף פיתוח כלכלי, אלון אטקין במוזיאון לטבע 

ע"ש שטיינהרדט, באוניברסיטת תל אביב. הם נפגשו גם עם תלמידים ערבים 
מחטיבת הביניים סאלם במעלה עירון, העוסקים בהנחייתו של ד"ר מוניר מחאמיד 

בשאלות חקר על התנשמות. המשתתפים עברו גם סדנה של ניתוח צנֵיפות 
וזיהוי גולגולות בהדרכתו של בני מאיר וקיבלו חוברת בנושא שתרגמנו מאנגלית 

לקראת הסמינר.

אוקטובר 2021: חמשת נציגי המשלחת באקספו דובאי בפגישה עם השרה להגנת 
הסביבה, הגברת תמר זנדברג, בכוונה לשתף פעולה בעניין מיזם התנשמות

המשלחת עם מנכ"לית המשרד לשינוי אקלים וסביבה של דובאי ועם בכירי 
משרדה בסיום המפגש איתם בדובאי )צילום: אוסף החברה להגנת הטבע(

המשלחת בחזית הביתן השוויצרי 
שבו הצגנו את פעילותנו לאחר 

שמשרד החוץ לא אישר את קיום 
הפעילות בביתן הישראלי )צילום: 

אוסף החברה להגנת הטבע(
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שער התכנייה לסמינר שבה נראית 
התנשמת כמחליפה ליונת השלום

שער החוברת בנושא זיהוי גולגולות 
בשרידי צנֵיפות שהכין בני מאיר 

לקראת הסמינר

23 בנובמבר 2021: משתתפי הסמינר במטע התמרים של קיבוץ שדה אליהו, 
ליד אחת מתיבות הקינון )צילום: איתי בלוך(

24 בנובמבר 2021: השר לשיתוף פעולה אזורי עיסאווי פריג' ומנכ"לית משרדו 
נועה אלון עם משתתפי הסמינר במוזיאון הטבע ע"ש שטיינהרדט 

)צילום: אוסף החברה להגנת הטבע(

25 בנובמבר 2021. נשיא המדינה יצחק הרצוג ורעייתו מיכל במפגש עם נציגי 
הסמינר הבין-לאומי על התנשמות. משמאלם נציג ירדן, גנרל מנסור אבו רשיד, 

ומימינם פרופ' עימאד צ'רקאווי, נציג מרוקו )צילום: יוסף אבי-מאיר אנגל ]ג'וחא[(
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ד"ר וסיליוס בונצורלוס מספר לנשיא על פעילותו ביוון 
)צילום: יוסף אבי-יאיר אנגל ]ג'וחא[(

ביוזמתם של פרופ' צ'רקאווי ממרוקו וד"ר וסיליוס בונצורלוס מיוון פורסמו 
בעיתונים ובמדיה הדיגיטלית במרוקו שמונה כתבות על הסמינר, וביוון – 21 

כתבות.

לסיכום הפרק הזה אנו מבקשים לשוב ולהדגיש את חשיבות המיזם וההישגים 
שנלוו לו. השימוש בתנשמות להדברת מכרסמים בשדות חקלאיים הקטין במידה 
ניכרת את השימוש בחומרים רעילים, המזיקים לאדם ולסביבה. ניסיון נקודתי של 
חדשנות פורצת דרך בקיבוץ אחד, שדה אליהו, שכבר עשה לו שם כחלוץ בתחום 

החקלאות הידידותית לסביבה, הפך למיזם ארצי, אזורי ובין-לאומי, ששותפים 
בו נוסף על החקלאים בשטח גם ארבעה משרדי ממשלה )משרד החקלאות, 
המשרד להגנת הסביבה, המשרד לשיתוף פעולה אזורי ומשרד החוץ(, גופים 

אקדמיים, ארגוני חברה אזרחית וקרנות בין-לאומיות, והיום הצטרפו אליהם גם 
גופים מקבילים במדינות אחרות. נוסף על התועלת הניכרת של המיזם לאיכות 

הסביבה יש לו תרומה לא מבוטלת גם לשיפור היחסים בין ישראל לשכנותיה וגם 
למוניטין הבין-לאומי שלה.

 3-5 יולי, 2022 ביקור שר החקלאות
פיתוח הכפר והסביבה הקפריסאי בישראל

במסגרת היוזמה לקדם שיתוף טרילטרלי בין קפריסין, יון וישראל, בנושא 
ההדברה הביולוגית באמצעות תנשמות, הגיע פרופ' קוסטס קאדיס, שר 

החקלאות הקפריסאי לביקור בן יומיים בישראל. השר קאדיס הגיע כאורחו 
של השר לשיתוף פעולה אזורי, מר עיסאווי פריג', השרה להגנת הסביבה, גב' 
תמר זנדברג, מנהלת השירותים להגנת הצומח וביקורת במשרד החקלאות 

ופיתוח הכפר, הגב' שלומית ציוני, והחברה להגנת הטבע. השר הקפריסאי הוא 
פרופ' לאקולוגיה ובוטנאי בהכשרתו האקדמית, ושימש בעברו גם כשר החינוך 

בקפריסין, יצא נלהב ביותר מההיכרות עם הפעילות בישראל ויקדם באופן 
משמעותי את הרחבת המיזם בארצו. מאז שקפריסין הצטרפה למיזם המשותף, 
הוצבו בה 600 תיבות קינון לתנשמות. לביקור השר הצטרפו גם בכירים נוספים 
ממשרד החקלאות פיתוח הכפר והסביבה הקפריסאי: מר האריס ניקולאו עוזרו 

האישי של השר ומומחה ליערנות, ד"ר סאוואס איזיקיאל מנהל האגף לשימור 
יערות, מר סוטיריס סוטיריו מפקח בכיר על ייצור חומרי הדברה למכרסמים, שני 

נציגים בכירים של ארגון BirdLife Cyprus: מר מליס קרלמבידס יו"ר המועצה, 
וד"ר מרטין הליקאר מנהל הארגון וקונסול קפריסין בישראל מר קריסנטוס 
קונסטנטיניו. אנו בטוחים שקפריסין תהווה מוקד משמעותי לקידום שיתוף 

הפעולה האזורי.

תנשמת בתעופה 
)צילום: אמיר עזר(



25

3 יולי 2022: השר עיסאווי 
פריג' )ישראל( מארח את 

השר קוסטאס קאדיס 
)קפריסין( )צילום: יעל 

פתיר(

4 יולי 2022: 
הצוות הקפריסאי 

והצוות המארח 
מישראל ליד 

תיבת קינון של 
תנשמות בעמק 
יזרעאל )צילום: 

אלעד מלכה(

פרופ' קוסטאס קאדיס, 
שר החקלאות, פיתוח 

הכפר והסביבה 
הקפריסאי, עם ידידה 
ישראלית בשדות בית 
השיטה )צילום: אלעד 

מלכה(
פגישה עם השר לשת"פ אזורי עיסאווי פריג' במשרדי המשרד להגנת הסביבה 

משמאלו גלית כהן, מנכ"לית המשרד להגנת הסביבה )צילום: יוסי לשם(
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קישורים לכתבות נבחרות:	
פרסום בעיתונות בישראל: א.	

הטלנובלה של הטבע: השידורים החיים מקינונים של תנשמת  	.1
https://news.walla.co.il/ :ובז מצוי נפתחו / יואב איתיאל

 item/3507962

תנשמת במקום יונת שלום / איתי נבו: 	.2 
https://www.ynet.co.il/environment-science/article/

 rytpot11i5

כתבה במגזין 21C קידום חקלאות ידידותית לסביבה ושת"פ  	.3
https://www.israel21c.org/israeli- :אזורי, באקספו דובאי

 /ornithologist-flies-to-dubai-to-promote-greener-farms

https:// :מרוקו מצטרפת למיזם הישראלי / אילנה קוריאל 	.4
 www.ynet.co.il/environment-science/article/bjectupxt

מרוקו מאמצת את השיטה הישראלית  	.5
להדברה ביולוגית באמצעות תנשמות 
https://www.jpost. :ג'רוסלם פוסט /

com/international/morocco-to-
adopt-israeli-method-of-biological-
 extermination-using-owls-680520

 Small bird large impact / Jerusalem 	.6
Post: https://www.jpost.com/

environment-and-climate-change/
article-711432

ציפור נפשו / אילנה קוריאל, ידיעות  	.7
https://bit.ly/3ABEfQ5 :אחרונות

מימין: תנשמת מביאה נברן לגוזליה. 
זוג תנשמות מחסל בין 2,000 

ל-6,000 מכרסמים בשנה )צילום: 
אמיר עזר(

משמאל: שדה אליהו, 25 במאי 2010. 
הנשיא התשיעי של ישראל, מר 

שמעון פרס, לומד על מיזם השימוש 
בתנשמות כמדבירות ביולוגיות 

בשדות חקלאיים משאול אביאל, 
רכז חקלאים ארצי במיזם, ומיוסי 

לשם )צילום: חגי אהרון(

פרסום בעיתונות ביוון:  ב.	

 :Onlarissa 
https://www.onlarissa.gr/2021/11/29/
parosiastike-to-programma-tyto-ston-

proedro-dimokratias-tou-israil-apo-
ton-larisaio-proedro-tis-amke-tyto-v-

/bontzorlo

פרסום בעיתונות במרוקו: ג.	

:LE360 
https://fr.le360.ma/economie/des-

hiboux-pour-exterminer-les-rongeurs-
le-maroc-adopte-une-methode-

israelienne-pour-son-agriculture-246548
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ביגמיה: זכר גידל 
גוזלים עם שתי נקבות 
)משמאל(. ככל הידוע 
זהו תיעוד ראשון של 

תופעה כזאת בעולם. 
מ-19 ביצים שהוטלו 

בקעו 17 גוזלים, ו-15 
מהם פרחו בהצלחה 
מהקן )מימין( )צילום: 

עזרא חדד(

מימין: שתי הנקבות עם 
כתם דגירה בולט.

משמאל: הזכר, 
שעסק רק באספקת 
מכרסמים, ללא כתם 

 דגירה )צילומים:
עזרא חדד(
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 קידום מחקרים בנושא ההדברה הביולוגית
בדגש הרחבת הידע לשותפים

בשנת 2020 התחלנו מחקר חדשני ופורץ דרך המשלב מעקב אחר תנועת 
התנשמות באמצעות מערכת ה"אטלס" בעמק חרוד ובעמק בית-שאן. המערכת 

אשר פותחה בישראל בשיתוף פעולה של חוקרים מהאוניברסיטאות תל-אביב 
והעברית בירושלים, מאפשרת מעקב אחר פרטים רבים )מחיר תג נמוך בסדר 

גודל בהשוואה לחלופות, כדוג' GPS(, ממגוון גדול של בעלי חיים )העולים 
במשקלם על 10 גרם( בזמן אמת תוך קבלת רזולוציית תנועה גבוהה )מיקום בכל 
4-8 שניות( וכל זאת לאורך זמן רב יחסית )כתלות בגודל הבטרייה, בתנשמות עד 

כשנתיים(. מערכת ה"אטלס"  באמצעותה נערך המחקר, כוללת כיום 19 תחנות 
בסיס, אשר מכסות שטח של כ-300,000 דונם של שטחים טבעיים וחקלאיים 

)גד"ש, מטעים ובריכות דגים( בעמקים חרוד והמעיינות וכמו כן בעבר הירדן 
המזרחי )איור 1(.

איור 1. מפת כיסוי האנטנות עבור תגים 
המצויים בגובה 2 מטר מעל פני הקרקע 
במרחב עמק חרוד, עמק המעיינות ועבר 

הירדן המזרחי. בכדי לקבל את מיקום בעל 
החיים הממושדר יש צורך בקליטת התג 

ע"י שלוש אנטנות או יותר. צבעי המפה 
מייצגים את מספר האנטנות הקולטות תג 
במיקום זה, בין 0 תחנות )חסר צבע( ל-17 

תחנות )סגול כהה(.

איור 2. תנועת ארבע תנשמות במהלך לילה 
בודד )06/02/2021( במרחב עמק חרוד, 

סה"כ 20,611 מיקומים. הפאנל הימני מראה 
תנשמת ממושדרת בתג אטלס.
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מאז תחילת המחקר, טיבע ומשדר הסטודנט לתואר שלישי בביה"ס לזואולוגיה 
באוניברסיטת תל אביב, שלמה קאין, בהנחייתם של ד"ר אור שפיגל יוזם המחקר, 

ופרופ' יוסי לשם, 122 תנשמות. הפרטים הממושדרים נעקבים ברזולוציית זמן 
גבוהה )מיקום בכל 4-8 שניות, איור 2(, דבר המאפשר איפיון מדוייק של תנועתם 

והתנהגותם בשטח, וכל זאת תוך קבלת הנתונים בזמן אמת בשרתי המחקר. 
עובדות אלו מאפשרות לחוקרים לאתר ולאפיין שדות עתירי מכרסמים טרם 

הופעת נזקים בהיקף גדול על בסיס תנועת התנשמות )איור 3(, ובמקביל, להדריך 
חקלאים ירדניים לבצע גם בשטחם פעילות דומה.

במהלך המחקר נצפו חציות של 23 תנשמות את הגבול שבין ישראל וירדן )איור 
4(. מספר זה גבוה בהרבה ממספר החציות אשר תועדו עד כה, דבר המחדד 

יותר את הקישוריות שבין האוכלוסיות משני צידי הגבול, כמו גם את החשיבות של 
שיתוף הפעולה בין האנשים משני צידיו של הירדן.

הדוקטורנט שלמה קאין וד"ר אור שפיגל, מנחה המחקר, חוקרים את 
תנועת התנשמות באמצעות מערכת האטלס )צילום: אסף אוזן(

איור 3. דוגמא לזיהוי אירועי טריפה מקובצים מתוך נתוני המעקב. באיור 
מוצגים מסלולי תעופה )קווים( של שישה פרטים )כל פרט בצבע נפרד, זוויג 

וזהות מפורטים במקרא למעלה( על פני שבעה לילות )11-18.06.2021( באזור 
שממערב לקיבוץ בית השיטה. הנקודות מייצגות מיקומי עצירות )לפחות 

ארבעה מיקומים עוקבים בטווח של עד 40 מטרים(, וסמלי הבתים בעיגול 
מציינים מיקומי אתרי לינה )תיבות(. ההגדלות מימין מראות שדות בהם נצפתה 

פעילות אינטנסיבית של מספר פרטים במהלך לילות עוקבים ולכן מהווים 
פוטנציאל לאתרים בהם מתרחשת התפרצות נברנים.
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בנוסף, מצאו החוקרים כי התנשמות שונות ברמת הפרט ב"שונות התוך אישית" 
 nightly( כאשר בוחנים את מרחק התעופה המקסימלי היומי )predictability(

max displacement(. שונות זו ניתן להסבר חלקית על-פי קבוצות הגיל אך אינה 
שונה בין הזוויגים, ובנוסף, ומעניין יותר, מצאו החוקרים כי למידת השונות התוך 

אישית ישנה השפעה ברורה על גודל מרחב הבית )home-range( וכן על שרידות 
הפרטים. תוצאות מעניינות אלו עומדות כעת לפני פרסום בעיתונות המדעית 

העולמית. עוד נמצא במהלך המחקר כי לאדם ופעילותו השפעה גבוהה על 
תמותת התנשמות. מתוך כלל מקרי התמותה של תנשמות ממושדרות שתועדו 

במהלך המחקר עד כה, כ-50% מתו כתוצאה מפעילות אנושית, כאשר מעל 40% 
מהמקרים הן עקב פגיעה על ידי כלי רכב )איור 5(.

מתוכנן לשלב גם את הפרופסור המרוקאי במחקר, במטרה שבעתיד הרחוק יותר 
יוכל לממש את מחקר האטלס גם במרוקו.

 )A( .איור 5. מעקב אחר שרידות התנשמות הממושדרות במערכת חרוד
הסטטוס הסופי של התנשמת נכון לפברואר 2022, מחולק לשלוש קטגוריות: 

חי )בירוק(, מת )באדום(, ואינו ידוע )בכחול( אשר מייצג פרטים שיצאו מגבול 
הקליטה של המערכת או מקרים בהם התג הפסיק לפעול ואין וודאות 

למצבו של הפרט הממושדר; )B( גורמי התמותה בעבור פרטים ממושדרים 
אשר נמצאו מתים, מחולקים לגורמי התמותה הידועים )אדום - מסיבות 

אנטרופוגניות, וצהוב – מסיבות טבעיות( ושאינם ידועים )בז'(. בעבור תנשמות 
אשר נשאו משדר נמצא כי מרבית מקרי המוות המפוענחים נגרמו כתוצאה 

מפגיעות כלי רכב )C, פרט ממושדר אשר נמצא בתעלה בצד כביש 71 בסמוך 
לכלא שיטה; D, בסמוך לבית השיטה(.

איור 4. מיקום בכל 8 שניות – נתיב התעופה של תנשמת כאשר היא חוצה 
מישראל לירדן.
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תמונה עליונה מימין: 11/7/2022: מאמר מרכזי 
בג'רוזלם פוסט, במהדורה הבינלאומית המופצת 

ב-90 ארצות, שסיכמה את ביקור השר הקפריסאי 
ומיזם התנשמות.

תמונה עליונה משמאל: צוות הניטור הירדני 
בפעילות עם החולצה הישראלית של דורסי 

הלילה

שני בולים שהפיק השרות הבולאי הקפריסאי 
בינואר 2022: בול תנשמת ובול שעיר קפריסאי

תמונה תחתונה מימין: תלמידים בדואים מחורה 
מנתחים צניפות יחד עם תלמידים יהודים 
מבאר טוביה, בהנחיית המורה אבי עמיר 

)צילום: אבי עמיר(
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6 פרחונים על תיבת קינון בעמק יזרעאל )צילום: רחל אלוני(


